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| CYAN MAGENTA

Mekanisk provning av svetsgods

Maokaniska egen

kataleg ﬂ'ﬁﬁmru'hl hrpukn\mhﬁnpru-
ver fogna e helswetigods. De representeror
macbeiirden togna frin eft stort ontel tester.
Fér edablerode produlier bosercs da pd resul-
ioten fran de arlign provningarna de seraats
fem aren.

prqlming.

b b :
L ang
= Sirdckgriang

« Fadingning

Striackgrons
Strickgransen Gr den belosmingugrans dar
matgriclt deformaeras plastiske ulan ol dergd
iill 1 wrsprunglige form efer ded bl belask
niregen oviigarats,
och kol-mangon ¢ har
i arvgrinsal wrde slaihik och

plostisk deformation, Slru}{l.gri:ﬂun betock-
rias mad symbolen B, och mi# i enhsten
M mme.
Svatsgods i legerade och restfria material,
visar irde somma klore awgrtinning odh |
dessa Fall defirieros sirckgransen scm den
punki dé moterioled visor en permonent besid-
mdﬂmrﬂhn, after dot o belasmingen
inaty. Varden 1 kalalagen refererar Bl
en kvorsdende delormation av 0.2% och
batecknas Ry, 0,2°%.

BroMgréns

Detta & den maximaola belasinang malerialet
kon uhdittas f6r vian ot brista. B-r-uﬂg-rnru.-un
batecknas R, och méts i enheten M/mm?,

ning
Detha &r et mdt pd metallens fBrmago ot fee
langas innon bratt uppsitr. Del betecknos As
och mats | procent ov den ursprungliga pros-
stepenrs Mingel, vilkel noemall G fem glnger
provifavens diameter.

widd an given Renpaeahe
n&niﬁuﬂm&ﬂp&n‘#ﬂﬁuﬂ‘ﬁrm&gﬂﬂn‘#
anviinds an Y- med orisning
eriligh Charpy-¥ mateden. Enhaten &r jouls (1],
Slorsecheiorieden &

och minskor med sjunkonds femperabur, | all-
minhat &r svatsgods "silker” mot spridbrot
ned Bl den temperahur som ger of dogeeg:
hetrviirde v manimum 47 Jloule.
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Schaeffler diagram

Hiﬁq-q'hllf-mn'fﬂ + 0.5 x TMn

w7

3

] 4 - 12 18 - ] ] X 5 41

Ereq-"‘:l:r+ o + 1.5 = 65 + 0.5 x BNk
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DelLong diagram

Niﬁq-'mi+.xlulf+m:hﬂ+|}5l't-\h'ﬂ
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WRC-1992 (FN) diagram

Hiﬁqq'!'Niq-;-l::-:'l_.l,'_ + 20 BN & 025 2 5y

18

C-'m-"f.EH o » 0.7 x BMD
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Beteckningar enligt klassningsséllskapens regler

Dessa bateckningor visor den klassning elek:

knnande.
st och en eller Bera boksigver beroande péd
svetsmedod, mekoniska egenskoper och swebs-
kerile

# Sithren onger hislosthety- och dogueghets:
egenikaper | 1e abell ) *
* Bokuiverna anger svetimetod, svetieknik,

Prenming och gedkinnands utfénes blo, o Bl
i-undammiwlhhp:

American Bureou of Shipping [ABS)

Baureou Veritox (BV)

Controbos (CL)

Crustschi Bundaskahn (D8]

Dt Morske Werihas (D)

Farce bnstiluberne (Forca)

Crermanischer Uoyd [GL)

]
Ukeryhs Register of Shippang (LR
Regintro [fobiana Movobe (RIMA)

Russion Moritime Register of Shipping [MR3]
Swetikommissionan |5VK)
U

Bokshrvasymbeol Br fillsatumatenial:

T = Godkitnd R tedlogersvetining, dvs
swehining med en siraing frain vandera
sidan

M = Godkind lr fedogersvetuning av sham-
fogor, wtsan Fandigsills Far
ssriingar G b

Th = Godkiind fér bade tloger: och Rer-

i —Amnmnirg‘ﬂ'ﬂ"l.

5 = Halvoulomotisk svetuning [AB3, BY]L

T = Godkind fér highalliemsa forkygassal.
soeibiponds

HH = chsnngﬂﬂﬂg
¥ i

HS, H10, H15 = Hydrogeninnehall angivet i
reeze. canbell enl por 100k svehigods.
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Svetsprocessen och dess parametrar

Alt inka pa vid svelsning
Wid wetining ov clegerade ach Kglegarads
shal kan kallipricker, |hypdrogenspricken] upgr
bilda: vorligen i den g"miurmgu iR
veriode zonen [HAZ] i grondmoterialet
D wikfigasie Fakiorema som péverkar risken
. smh; sammansdning
« Avsvolninashastial
= Svetigodhet bydrogenhal
Sprickrishen R ot vonligh clegerer sl ke
utryckos med den sk kelabvivalonten CE
[Farmed 1]. Skl med CE = 0.35 har shor risk
far hydragensprickor och speciella digiirder
ke widiogas,
et finrs Rero andra liknande Farmler Foe att
uttrycka sprickrisken bla. o & Bessyos [for-
mel ] vilken arwéinds far modema Kgholhal-
figra 308 med C < 0,14%.
Aevealningshoafigheten bessimmer hindheten
|I'I.AI Jumnbbu'nm'n:hl desso hardare
rn-lh:! shrukhur och d-bngmwn kod risk
Nitel sprickor. MdJHnWTL:L-ghr
h&r- v vetiparamiires, eeklek ach
fBrvirmning. Yarmetillfsrseln, &, kon bensk-
nas fran svelsporamesrarna (fommel 3).

Okod wirmatllfsrsel achfeler hogee  for
varmnngsempanahs ger lGngsammans v

wwalningshastighet wid given godisjocklek och
dérmed mindre risk k& hydrogensprickor.

Fukt finrs alifd nérvanonds | imd kvantifeher
vid svetining och &r en |Soutsti®ning far att
hydrogensprickor skoll kunra uppsta,
D vonligaste killonna ar hydrogen G
¢ Yatten bundel i elekirodhiled eller Sa0
P,
. Tﬁmmuﬁ mibdnr.
# Fukl | emgivo el
* Korder, roib, ol, méalodisg sler shep
primer | amrddet rdra

Gonom ol Falja rﬂ.m%dﬁ-&w bor log:
ring, hardenng ach embadning kan hallen o
Fuld i elekirodhaliet minimeros och risken fgr
kalbkprickor reduceros.

Hydrogenhalien mits | ml Hy/' 100 g swehse
gods ach typiska haolter Br oliko elekirodtyper
dr:

Eurilupe;hu;ra:-'ljm|,l"'ll.'.ﬂ:lg
Bogitke < 10, < Sach < Iml/ 100 g

Dot hirdasie kravet pd < 3 ml Hy/ 100 g har
ufl uriprung | ofhhorsinduatrin och med
dones Wgo Fydrogenholl kon man mirmks
kreven pd Eeviirmming vid svetsning | grova
gedstjocklekar.

Formel 1 Cp = %0, 20 %Cu+ BN %Cr + Tho + BV
E 3 I T
S BN+ Blu+B0r TN TMo BV
P = + ' + . o
Formal 2 em = W T T 5u KB

fy= Verkmingsgraden & Rushgen §0.3 10r belagda sekdinder)
U= Spd@nning [¥)

| = Swelgsinfm (A)

v = Swetshastighe (mms)
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Svetsprocessen och dess parametrar

Sambandat mallan virmasllisessl, godsiiock:

ek, CE, manamal ach minimal 1 _-'
fErwiirmn |ng:.-nmknm1. att urehvika koll- My BN —
sprickor beskrivs uffodigt i Britisk Stendord | w—"
BS 5135 och EM 1011 och BN 10011-2 i Hou =100 -
Wid svebuning o oustenitiska rosfino sl kree || & Y eansd ;
ligger ingen risk fér kollsprickor. Fukiskodode | | Vs

levererar diremot parer i svehigod- 5 w4 Fi A
sot. i

:- - .
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Lagring och hantering av tillsatsmaterial

Lagring

Elektroder skoll Brvanos med chruten plosti-
lie i Klimatkontrollerad mills med en sempars-
tur e 1F24°C och med en relofe

ighet pd moximak $0%,

Handswetelebimoder bir o logros mer &n 3 ar.
Om krav pa lag hydrogenhall | svetspodset
hereligger skoll basisko elekfroder omicekos
Fare svptsning enligt Rreskrifor | avenittet om
eenkerkning.

Aven rulila elektoder kon bohéva omiarkos |
héndelis o hkhpplograng | halst,

Vid Brdndrode egendkoper sdsom vorie:
rands boguabilitet Skod mingd sprut eller
sar ot oreiGgsna har elekire-
den igen blivit buktig och kan korrige:-
oy med  en omborkeing  vorid  de
ursprungligo webegenskoperna dlersitlls

Omiorkning

Rufiln elektroder som uppvisor tecken pd
hoktskader kon omtorkos vid an semparssur pd
PO110°C 1 0,5 - 1,0 hmmar,

Basiska elebtroder ombokos normolt vid an
lemperatur pd c:a 350°C i 1-2 fimmar [5e alt
nd hydrogenhalier pa 510 ml/100g svels-
s

Antal emtorkningar skall maximeras Kl 5 ggr
Fise o uppnd an axtramt kg hydroganhal pb
= 4 mlf100g rekommendercs en ombork:
ningsiemperotur pd 420-440°C i 1-2 timmaor.
Omborkning bér ske endast 1 géng dé Aerie-
lt orsorkningar kon péverka ingdende kom-
pansnlers spenikoper.

Ombarkode basiska slektrader kon fervaras |
virmeskap | 801 20°C uhan alt to upp hekt
Roufria rutila elekiroder som bt fuktkar
dode kan omiborkas wid en kemperaber o
300-350°C i 1-2 fimmer.

Anbal emborkningar ikall masimeres Kl 3 ggr

svetsplatsen

Dher sangnte AW 5-narmen A5, 1-01 definierar

on fukiresrsient elekirod enligh aljarde:

* | leweranstillsitnd eller omiodkod = moa
0,3% hokt i héljet

= Ehor 9 timmaor i T T och BO% RH -
v 00, 4% hukd | bl

Elekireder som wpphdler dessa fardringar ges
fillkigget R tex FOE-R,

Fér kritisko opplikaticner i Fuhig milis, sdsom
vid Lex oifhorewatining, bir elekiroder
farvaras | varmekeoger dler vBrmeskdp pd
arbehplaten | en lemperoher av ca A0PC
P‘l.rl'\-ufF:HH rirtrid levereras @ en skyddande
plastirpackning och ar inle kdnaliga B hekt-
m:mgmr-a nermala lagringsbetingel-
sor. Dock re ¢ oft loghng odh
fErvarirg sker | milis Binonden den som dr
Enskwiird Pér belogda elekiroder.
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Ekonomidata

Belogda elekiroder

Uthde: Mangd svebigods 1 fachall-
ande fill méngd nedsmal kimirad.

En elekirad vian j@mpuber | hdljet ger co
0% uibrdle, Férlumsen av jGrn uppstar i form
ov spnd pd plt och oxidotion under oty
pracessen och Rrivinner med sloggen.
Mad jirnpuber | hiljet kon ulbytet
ﬁu:.ﬁ&hﬂdﬂf rrl-uldr:ﬂ:}"lu = 130
duﬁnmmml‘-uguthﬂuﬂhkhn&r
Eﬂumhghﬁyhfﬁhgﬂbﬁmﬂﬂ

mellar 150 - 190% dat
oaghlc byl e o
nnl:luupprnu*?mochthnmwl
gymiamma mmmhdw

nativ Gl @ mar  héproduliia
wﬁmra'lnduf.

it o
elakad,

Fér balogds slekivader & N ollmind o 0,7

dvs. | by elsbiroder ger 07 kg svetugods.

M amdnds ndr mon rdknor o elekerodar-

ging

Ex Om 10 kg svetsgods gér & Rir e visst
arbate blir slekirodibngen
10:0,7 = 14,3 kg.

Produkfivilet H: = Mangd nedsmélt
wvabsgods por Bmme

Prg.d...hnwrmd-mnargrm derna kato
eller pd Lunos hemsida & Fromtogna
maximal rekommenderad  rmatyrka R
slebsraclen i friga. Amvindning ov elekired
mipd stirre diometer sfreal som elekirod med
hisgre mirgd jampulver | hifet ger Shad
produbdivitel.

Ju higre webuirém som kan

arwindas desto hégre produlfvitet kon upp-
niis,

Ex R44S
P445
RH 190
BH 170

©3325:H=1lkg/h
©50 :Hs=18Bkgh
©325:H=24kgh
©50 -H=54kgh

Rarelektroder
QLBS5-0.75 beroende pd byp ov rGrindd.

Solida tradar
Myticialet 6 solida rddor Bgger pd oo 0,96,
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Svetskostnadsberakning

Svetskastnadsbertkning utftrs av olika skal =
anfi i arsluining fll onbud § et projeki
eller Iér off jEmitra oliko stprocesser, kog
finns oft forial dotoprogrem sem kon ufére
dossa berikningor laH och snabbl, men de
anvander alla 1 princip somma grondbomrmler.

Axd

Fhater producersd sty [m) = M 5 x T x W

Arbstskoatned por metor veets [SEK m) = L =

Elektrod inddkestngd per mater svets [SEK/m] = Em =

Gaskewtnod per mater wvets [SER/m] = Gm =

Ingwetstal (kgfim.)

Fogens heranittsares [m?
Svabugodiats Wathet (kg/m
Swetshantighet (myfim. ]
Todal arbetshid [8m.]
Bagtidsfokaor (%)
Timkostnod [SEK,ffim. ]
Mater producerad svals (m)
Arbetskosnod

Tillsotsmaterialpris |SEK kg
Fytiohal [%]

Grphosinod pr master svals | SEK 'm|
Gaablida (1 man)

Geaapris | SEKT]

grgzogpgrI-wero g

piar irher weets [SEKm)
Ekkrrnd.u"hb:lhmhndper maher swely [ SEK/ m|

Medon foljer nédgra enkla regler Far oft
beriikng svetskostnoderna, Akivello ekonomi-
dala wom ar nodswa bir berdkningarna
kgmemar aft Elhardahélios o Luna

Tréht pé ott rékna?
Svatikosimadiberikning finems wom ot
ankelt formulie off Fdla | pé vir hermida:
wewwr luna.se [S8k vidare under Roce].
Dt ger dig svor dinekt!

HxT
L

DxTaw Q
o —
)

Fxip
5
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Beteckningar enligt EN 499-1995

Bt rorbtind Byl sty -
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RE Rl i e 5
Syrtxd  Feofirirn | Skkagam  Forlrgreg RL | FasleCrihd=a il b
Aoy a1 Wi i A2 Futstiar H1Z 13
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k-] FRE i D ol
& L0004 L A
&= CRER) [T m Corbel | LMwae % SHETGT
8 | S [ D 18 T R
2 2 1% o
3 = B £ 125 | AL« DG
- 4 [>sEgus| o
Syt Slaguaghel 5 |>EEs%0| AC.DC
Ly d -] - 155 W80 | DG
Tomg “(: M min. 1) » 160 AL « DL
: e B | s |0
L it
1} 1]
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3 £ 1| sl
'] ) F AL Lyt ubors wi b el
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Beteckningar enligt EN 757-1997
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Beteckningar enligt EN 1600-1997

||E 19'||22 Ili ? .*.|I
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i . B L
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] [ [Te P £ [ W ™ (sriga grursdimren

MoriermbelFamiiak

13 a2 1 LB DA | 2% | 1040 =

154 i i (£ Do | 0SS | D145 | 3OS0 D410

Ir | o2 | w | w5 | oo | 0es | necim0

hrieelrii

1949 (il ] 12 kL] Do | 0% ) RO | AB10 - -

1991 10 12 2 00 | 302s | 10210 | 310

199 W iR 12 i Do | G09S | RO-H0 | 2810 - HE

191232 a[e 12 20 OO0 | 00 | W00 | W03 | F0AD

1R IL 0 12 rl DirE) | G | 1V 0-A0 | WA | 210 -

1912 T e [ I Fdii} o0 | 085 | 170300 | 100130 | 3530 il

IE4NL | 0 | 12 | 1040 | 000 | 0 | 17000 | 120980 | 248 | oA

hteratnk Farriek

LAINL - 12 "B DI | QRS | N0 | PN P 1] H D e-0.A)

ESTINL L] 13 Fi ] DO | G09S | MOIE0 | E0E0 1038 | WR3D

= Recy i M 1.2 25 DA | s | MO0 | TRWNS | 23D | HDOHA 1S

EJANL [ifi] 12 25 | ilic i i | SDIT0 | AbIRE | F54E | W00, Cu 1S W10

i el

181 IL [ 1.2 10-40 | DD | QE% | MES18S | WO-ITD | 2535

1B IEENL [ifi] 12 1040 | D68 | 09E | 70200 | 155190 | 3556 | WO

AMHESLaNL 10 12 10-40 | D0 | @02% | 10220 | J02T0 | 471D Las 10-210 NDS

JEINENL L] 12 SO-E0 | Dios | G09S | AE0-N0 | 15080 | 3525 UL

SITAL L] 12 1050 | D0 | QDES | M0370 | 200330 | 200 | NDaD

InAcel 0 12 L Qs | By | A0SR0 0 I fu@i-15

Spursaltype

183 b 123 F 4575 | DS | Q085 | 70200 | TR0

189 kin kg 0e4aHW | 12 T0-00 | DI | GRS | R0 | B0 | DR =

L ikl 3 i Do) | R00E | RO | SB12D 153E

SRL M 12 2.5 QOX | QS | @0 10140 = =

Fagrd ] 013 i 5 Do) | 08 | 3050 | 110140 ]

JRIL a1 12 2% 0O | eE | 20250 MO0-40 | 2030

Fal] 015 12 25 DOes | G09S | AP O0X0 | A0 - -

‘irmwsbesiinadga hper

1683 R 10 25 DO | 2% | WE16S | T5ES 1525

199 H Q4308 | 12 kL] Do | 0S| RO | 410 - -

F=1] 115 12 5 00 | 30es | WO02TD | 406D

kg 15 13 FE Dm0 | g | 20RO | 00130 - -

F=F.1} 025320 | 12 1050 | DOE0 | Q005 | ZR0-3T0 | 1E0-220

Felrtbi] Or-ads | 12 £ Y QirE | Sy | F0-ATH | B0 - -

1835 135 12 5 O | 3085 | WOD1BED | ZRO03TO

" Eristydeder | Ll grger - sl
78

LUNA TILLSATSMATERIAL

| CYAN MAGENTA BLACK  STIBOINFO((LUNA KATALOG BODY 78))



Beteckningar enligt AWS A5.1-1991
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Beteckningar enligt AWS A5.4-1992
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Beteckningar enligt AWS A5.5-1996
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Beteckningar enligt EN 440
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Beteckningar enligt AWS A5.18-1993
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Beteckningar enligt AWS A5.20-1995
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Beteckningar enligt AWS A5.28-1996
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Teoretiska fogvolymer

Teoretiska fogvolymer och svetsgodsvikter Enkla V-fogar i olegerat och laglegerat stal.
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Teoretiska fogvolymer

Teoretiska fogvolymer och svetsgodsvikter Kélsvetsar i olegerat och laglegerat stal.
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Teoretiska fogvolymer

Teoretiska fogvolymer och svetsgodsvikter Hornkélfogar i olegerat och laglegerat stal.
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Riktvarden

Riktvarden for gasmetallbdgsvetsning med massiva tradar i olegerat och laglegerat stal.
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Riktvarden

Riktvarden fér gasmetallbdgsvetsning med massiva tradar i rostfritt stal.
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Riktvarden

Riktvarden fér gasmetallbdgsvetsning med massiva tradar i aluminium och aluminiumlegeringar.
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Lampliga aluminium och aluminiumlegeringar

Lampliga aluminiumlegeringar av trddelektroder i kombination med olika grundmaterial.
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